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El disefio geométrico es la parte mas importante dentro de un proyecto de
construccién o mejoramiento de una via, pues alli se determina su configuracion
tridimensional, es decir, la ubicacién y la forma geométrica definida para los
elementos de la carretera; de manera que ésta sea funcional, segura, comoda,
estética, econémica y compatible con el medio ambiente.?

Para disefar geométricamente una via resulta mas sencillo abstraerse de su
caracter tridimensional y asumir parejas bidimensionales que faciliten los calculos y
el entendimiento. Entonces se tienen: el disefio en planta, en el que la via es vista
“desde arriba” proyectando el eje de la misma sobre un plano horizontal,
suprimiendo su dimensidn vertical; el disefio vertical, o perfil longitudinal, tomando
una de las dimensiones horizontales (longitud, por supuesto) y combinandola con la
vertical (cota); y el disefio transversal, considerando el ancho de la via y la
dimensién vertical. En cada uno de ellos el estudiante tendra la oportunidad de
aprender a crear todos los elementos que componen el disefio geométrico de una
carretera.

Finalmente se estudiardan algunos métodos para localizar los elementos
disefiados, es decir, para materializar la via en el terreno utilizando técnicas de
topografia.

OBJETIVO GENERAL

Capacitar al estudiante en los conceptos basicos de disefio geométrico de
carreteras, considerando las recomendaciones y especificaciones del Manual de
Disefio Geométrico para Carreteras del INVIAS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Familiarizar al estudiante con la terminologia y los conceptos topograficos
utilizados en el diseiio geométrico de carreteras.

1 Adaptado del Capitulo 1.1 del libro Disefio Geométrico de Carreteras, de James Cardenas
Grisales.



Estudiar las técnicas que conducen al disefio de los elementos basicos de una via,
y conjugarlas con las especificaciones de disefio existentes para carreteras
colombianas.

METODOLOGIA

Clases magistrales con exposicién del profesor, utilizando los medios pertinentes
segun el tema, sirven para dar a los estudiantes los conceptos y los procedimientos
de los que trata la materia, los cuales seran practicados en talleres grupales
realizados en clase para facilitar su comprension.

Los temas vistos en clase estaran acompafados permanentemente mediante su
aplicacion directa en el disefio de un tramo de carretera de aproximadamente 1 km
de longitud sobre un plano a escala 1:2000 del IGAC. Este trabajo se ira
desarrollando durante el semestre a través de los talleres mencionados
anteriormente, que se realizaran en la clase siguiente a aquella en la que se vea el
disefio de los principales elementos de la via. Antes de cada entrega de notas se
debe presentar un informe escrito, con los planos y los célculos anexos.

Para que el estudiante aplique lo que aprendié en clase y se dé cuenta de la
importancia del disefio geométrico, el Ultimo capitulo tratara de la localizacién en el
terreno de algunos elementos de la via, para lo cual serd necesario valerse de sus
conocimientos de topografia aplicados en clases practicas desarrolladas dentro del
campus de la universidad.

Como complemento a la bibliografia y a las clases presenciales, los alumnos
tendran la oportunidad de revisar algunos temas, realizar preguntas mediante la
opcion de comentarios a través del blog de la asignatura, que puede ser visitado en
cualquier momento accediendo a la direccion http://doblevia.wordpress.com o
directamente a http://doblevia.wordpress.com/diseno-geometrico-de-vias.
Eventualmente este sitio podrd ser usado como medio de evaluacién y es valido
como medio de comunicacidon respecto a fechas y eventos relacionados con la
materia.

CONTENIDO

UNIDAD 1. Introduccién
Sistemas de transporte
Disefio geométrico

UNIDAD 2. Carreteras
Caracteristicas de las carreteras
Velocidad
Capacidad
Seguridad
Clasificacion de las carreteras

UNIDAD 3. El proyecto de una via
Reconocimiento


http://doblevia.wordpress.com/
http://doblevia.wordpress.com/diseno-geometrico-de-vias

Trazado antepreliminar
Lineas de ceros
Seleccién de rutas (Método de Bruce para evaluacion de rutas)
Trazado preliminar
Disefo
Elementos geométricos de una via
Localizacion
Construccion

UNIDAD 4. Disefio Geométrico en Planta
Curvas circulares simples
Curvas circulares compuestas
Peralte
Sobreancho
Transicién del peralte y el sobreancho
Curvas de transicién
Visibilidad en planta

PRIMERA EVALUACION ACUMULATIVA - Unidades 1 a 4

UNIDAD 5. Disefio Geométrico en Perfil
Tangentes verticales
Pendientes longitudinales
Longitud critica
Visibilidad en perfil longitudinal
Curvas verticales
Simétricas
Asimétricas

UNIDAD 6. Cubicacién
Chaflanes y ceros
Célculo de areas
Célculo de volumenes
Diagrama de masas

SEGUNDA EVALUACION ACUMULATIVA - Unidades 1 a 6

UNIDAD 7. Localizacion
PRACTICA 1 - Trazado de linea de ceros en el terreno
PRACTICA 2: Replanteo del eje de la via (Localizacién de los PI)
PRACTICA 3: Localizacién de curvas circulares simples

EVALUACION

Los dos cortes de entregas se dividiran en 40% de la nota final para el primero y
60% para el segundo. Habran dos (2) parciales con valores del 25% de la nota final
cada uno. El proyecto final del disefio completo de una via se calificara como el 40%
de la nota final, repartido en 15% para el primer corte y 25% para el segundo.
Adicionalmente los trabajos de campo tendran un valor del 10% de la nota final.



Primer Corte Segundo Corte
40 % 60 %
Primer parcial = 25% Segundo parcial = 25%
Primera entrega proyecto final = Entrega final del proyecto = 25%
15% Practicas de campo = 10%

Eventualmente se podran programar otras actividades de evaluacién, para la cual
se discutira en clase su metodologia y calificacion. En ningdn momento ello implica
la modificacidn de los porcentajes aqui acordados.
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